
���������	��
�� ������������ � �����	������� �� !"�	
#�%$&�'�(� � ��)*�+��� �+� �
-,������ �+
/.0��� � 1���2324�����65

7�8:9<;�9>=%?@8:ACBDA�ECFHGCIKJL8NM*O�8:9QP39QI�E�8:A�RSO�8:9TJUILV#WYX6ZNJLZ:[\Z:9>ACBDA
]&^`_badcfeg_*h�i<jNkl^`_nmo_�p#jrq@s`tujNavs`tn^

w cbkx_nmyi�z�m|{#i}my~Ncftn_nm�a�^�s'���&c@����i<s:kQs��:^
���d�6�Q� s����r���r�����������u���3�N�r� w {����������*p�h��*�

�� r¡d¢¤£%¥b¦�¢
§�¨�©«ªn¬y¯®n°f±�²d¨´³+ª�©«ªfµ�±�¨vª�²d¨�°f©x³+¶u�³+·¸¶@³+·�¨¹¬yºD³+¬»¯¨v¼b¯¨d½¯¨vªn¬¯½»¬yº�¨�²d®�ª@¬y¯®�¾}°b¨d²v©¿½y©¿®�ª�½

®+ÀÁ¼b©«¾¿®�¬¯½Y©«ª6®�ª�¨ÃÂ>®�ªfÂ>®�ª�¨H³+©«�²d®�·»ÄD³+¬�³+ª�°(¼b¯®�°f±�²d¨d½Y¬yº�¨»ÄÅ¨d½¯¬4·»Æ�®�¼b©¿²H²d®�ª@¬y¯®�¾�½y¬y�³+¬¯¨v¶u©¿¨d½
±bª�°b¨v�¬yº�¨H³�½¯½¯±b·Ç¼b¬y©¿®�ª6¬yºD³+¬�¬yº�¨Ç³�°fÈ�¨v¯½�³+yÆÉÄ�¨vºD³dÈ�¨d½�©«ª*¬yº�¨	ÊC®�¯½y¬�¼�®u½¯½y©«Äb¾¿¨	Ê�³¤Æ�Ë»Ìn±�²¯º
³�¶@³+·�¨Ç·�®�°b¨v¾3²d®�±b¾¿°�Ä�¨Ç²d®�ª�½y©¿°b¨v¯¨d°�³�½�¬yº�¨¹²d®�ª@¬y¯®�¾C½¯Æ�½y¬¯¨v·Í®+À4³+ª�³+±b¬¯®�ª�®�·�®�±�½H³+¶�¨vª@¬
®�¼Å¨v�³+¬y©«ªb¶�©«ª6³+ª6±bª�²d¨vy¬�³+©«ª�³+ª�°Éº�®u½y¬y©«¾¿¨H¨vª@È�©«¯®�ªb·�¨vª@¬#³+ª�°6²d®�±b¾¿°(Ä�¨#±b¬y©«¾«©«Î¤¨d°`Ï�¨uË ¶�Ë«Ï�©«ª*³
¶u±b©¿°�³+ª�²d¨#½yÆf½y¬¯¨v·Ð¬yºD³+¬4²d®�ª@¬y¯®�¾¿½�³+©«¯²v�³%ÀÑ¬Y©«ª(³+ª(³+©«4²d®�·»ÄD³+¬<½¯©«·»±b¾x³+¬¯®�¤ËÁ§�¨�Ò�¯½¯¬�¼b¯¨d½�¨vª@¬
³+ª�©«ªfµ�±�¨vª�²d¨Ç°f©x³+¶u�³+·Ó·�®�°b¨v¾«©«ªb¶´¬yº�¨	²d®�ªn¬y¯®�¾Á¼b¯®�Äb¾¿¨v·ÔÀÑ¯®�·Õ¬yº�¨HÈn©¿¨vÊ&¼�®�©«ª@¬�®+À�³�½y©«ªb¶u¾¿¨
¼b¾x³dÆ�¨v¤Ë�Ö<ª×¬yº�¨¹ÄD³�½y©¿½H®+À4¬yºb©¿½H·�®n°b¨v¾QÏØ³(ª�®�ªfÂQÎ¤¨v¯®+Â>½y±b·Ù©«ªfµ�±�¨vª�²d¨´°f©x³+¶u�³+·Ù¶@³+·�¨�²d®�ªfÂ
¬�³+©«ªb©«ªb¶6¨ÃÚf¼b¾«©¿²v©«¬�²d®�ª@¬y¯®�¾}È�³+y©x³+Äb¾¿¨d½»ÀÛ®�»Ä�®�¬yº�¼b¾x³dÆ�¨v¯½�©¿½	½y¬yy±�²v¬y±b¯¨d°`Ë6Ü}º�¨�¶@³+·�¨�·�®n°b¨v¾
¶u�³+¼bºb©¿²¤³+¾«¾«Æ(°b¨d½¯²vy©«Ä�¨d½4¬yº�¨	¨v¾¿¨v·�¨vª@¬¯½�®+À�¬yº�¨	°b¨d²v©¿½y©¿®�ª(¼b¯®�²d¨d½¯½¤ÏD²d®�ª@¬�³+©«ª�½�¬yº�¨»½y¬�³+¬¯¨»¨dÝ@±D³%Â
¬y©¿®�ª�½}ÀÛ®�&¬yº�¨�°fÆnªD³+·Ç©¿²d½<®+ÀK¬yº�¨�¼b¾x³¤Æ�¨v¯½¤ÏD³+ª�°´¬�³+Þ�¨d½4©«ªn¬¯®¹³�²d²d®�±bª@¬Y¬yº�¨�¼b¯¨ÃÀß¨v¯¨vª�²d¨d½<®+ÀK¬yº�¨
¼b¾x³dÆ�¨v¯½�±bª�°b¨vÇ²d®�ª�°f©«¬y©¿®�ª�½�®+ÀY±bª�²d¨vy¬�³+©«ªn¬>Æ�Ë�à�¨v¼�¨vª�°f©«ªb¶�®�ª×¬yº�¨�©«ªfÀÛ®�y·¹³+¬y©¿®�ª�½y¬yy±�²v¬y±b¯¨
®+À<¬yº�¨�©«ªfµ�±�¨vª�²d¨á°f©x³+¶u�³+·â¶@³+·�¨uÏ3©«¬Ç³�°f·Ç©«¬¯½Ç¨v©«¬yº�¨v¹³6ã�³�½yº|®��³*Ìn¬�³�²�Þ�¨v¾«ÄÅ¨vy¶�¨dÝ@±b©«¾«©«ÄfÂ
y©«±b·-½¯®�¾«±b¬y©¿®�ª:Ë�Ü}º�¨d½¯¨´½¯®�¾«±b¬y©¿®�ª�½�³+¯¨´®�Äb¬�³+©«ª�¨d°�Ä@Æ×²d®�ª@È�¨vy¬y©«ªb¶�¬yº�¨�©«ªfµ�±�¨vª�²d¨á°f©x³+¶u�³+·
¶@³+·�¨�©«ª@¬¯®�³	¶@³+·�¨�©«ª´½¯¬y�³+¬¯¨v¶u©¿²�Àß®�y·Ð®�}©«ª@¬¯®Hª�®�ªb¾«©«ª�¨¤³+Y®�¼b¬y©«·Ç©«Î'³+¬y©¿®�ªá¼b¯®�Äb¾¿¨v·�½Y³+ª�°�ÄnÆ
½¯®�¾«È�©«ªb¶Ç¬yº�¨v·ÉË3ÜN®¹°b¨v·�®�ª�½y¬y�³+¬¯¨#¬yº�¨�©«ªfµ�±�¨vª�²d¨	°f©x³+¶u�³+·ä¶@³+·�¨uÏ�³Hªn±b·�¨vy©¿²¤³+¾r¨ÃÚ�³+·Ç¼b¾¿¨�©¿½
¼b¯¨d½¯¨vª@¬¯¨d°`Ë

å æKçáèÁé�ê(ë�ì�í<èØî'ê�ç

ïHðlñ�ò+ófô´õ�ön÷�øÃðÑô�ù�úßön÷ÃófñÃø�ò%ófûb÷dö�ðlûüò%ófô�ýÅùÅ÷vþ%ñ�ÿ���ù�ð���þ��SönðÑñÃò%ñvö��Û÷��
	ÅóføÃþ ô6ö�ðlûüò%ófô(ýKófûÅþ+ûb÷�ðÑø�ö
ô(ó���þ%ú�÷�	`ön÷6ö�ðlô�ø(ön÷�ðÑô(ðl÷vön÷vðlû�×÷�	Åþ���þ%ò+ðÑø ðÑófû ý�ñÃóDò+þ%øÃø�ó���ö ýÅðÑúÑón÷(ö�û����ófûL÷�	�þ�ó�÷�	Åþ+ñ�	`ö�û���
ý�ñ ó���ùÅò+ðÑû��|ö�ø��fóDó��gò+ófô´õ�ön÷���þ%ò+ðÑø ðÑófûÅøáö�ø´ýNóføÃø ðÑõ�úlþ�����	�þ���þ%ò+ðløÃðÑó�û ô�ó���þ%ú�ø�	Åófù�ú��Uñ þ+ý�ñ þ+ø þ+ûb÷
ö�û�|ø ófú���þ´ò+ó�ô�ý�úlþ�����þ%ò+ðÑø ðÑófû×ô6ö� �ðlû�6ý�ñ ófõ�úlþ+ô(ø!�rþ��"�����Kófû|ô6önû�þ+ù���þ+ñ ðÑû��#��	�þáý�ñÃó�õ�úÑþ%ô�ø	ò+ófû�ÿ
÷dönðÑû�ô´ù�úx÷vðlý�úÑþ�ò+ófû�$�ðÑò%÷ÃðÑû�Uó�õ�% þ+ò'÷vð���þ+ø�ö�û� ô´ù�ø�÷�õKþ|ø ófú���þ!��õ`ö�øÃþ��üó�û�ùÅû�ò+þ%ñ ÷dönðÑûüö�û��÷vðlô�þ
�nö�ñ'&Dðlû��ðÑû��Qó�ñÃô�ön÷vðlófû��)(yû ö����ðx÷vðlófû��r÷�	�þáý�ðÑúló�÷+* ø#�Åþ+ò+ðløÃðlófû�ô6ö� �ðlû�*ý�ñ ó�ò%þ+øÃø�ðløÇò+ófô(ý�úÑðlò�ön÷Ãþ!��õ,&
÷�	Åþ�õNþ!	`ö+�DðÑó�ñ»ó���÷�	Åþ�ö����fþ+ñ øvö�ñ ðÑþ%ø!��(yû�÷�	�ðÑø#ý`önýKþ%ñ!�`÷�	�þ%øÃþ�ðÑû	�þ%ñÃþ%û�÷-�Qþ�ö@÷vù�ñ þ+ø	ö�ñÃþ�÷dö� nþ+û�ðÑûb÷vó�ö�ò'ÿ
ò+ó�ù�ûb÷�ðlû(÷�	�þ	ô(ó���þ+úlðÑû��ó��r÷�	Åþ	ý�ðlúÑó�÷!* ø&ò%ófûb÷vñ ófú.��þ+ò%ðÑøÃðlófû(ðÑûÉófû�þ¤ÿyófû�ÿoófû�þ»ö�ðlñYò%ófô´õ`ö@÷<õ,&ÉùÅ÷ÃðÑúlð�/+ðlû�
÷�	Åþ6ô(þ%÷�	Åó���ó�úÑó0��&�ó��#ðÑû�$�ù�þ+û�ò%þ1��ðÑö��fñÃö�ô�ø324(65Hø8792;:	ó<��ö�ñ��Uönû�>=×ön÷�	�þ+ø ófû���?<@�A�BC7�ö�û�D�fö�ô�þ
÷�	Åþ+ófñE&F2>ø þ+þ��:þ��"��G�.H�ö�øÃö�ñ#ö�û��I�úÑø'��þ+ñ���?<@0@,J�7��
�3ñvö���ðx÷vðlófû`ö�úlú�&0�3÷vóDófúÑøK�QñÃófô û�ófû�ò%ó�ófýNþ+ñÃön÷vðG�fþ���ðGLrþ%ñÃþ%û�÷Ãðßö�úM�bö�ô(þ6÷�	Åþ+ófñE&N2>ø þ+þ��<þ��O��G�MH�ö�øvö�ñ(ö�û��
I�úÑø'��þ+ñ��-?+@0@,J�PM(yøvöfö�ò%ø!�-?<@0Q,J�7K	`ö+�fþ�õNþ+þ+ûLùÅ÷ÃðÑúÑð�/+þ�� ðÑû ÷�	�þ�ô�ó���þ+úlðÑû��ó��	ófû�þ'ÿoófû�ÿoófû�þ�ö�ðlñ´ò+ó�ôÉÿ
õ`ön÷!�|ïHúx÷�	�ófù��0	R�bö�ô(þ6ó�ýÅ÷vðlô6ö�ú4ô�ö�û�þ%ù��fþ%ñÃøáò�önûUõKþ*ó�õÅ÷dö�ðlû�þ!�gõC&gøÃófúG�DðÑû��øÃù�ò8	>�bö�ô(þ+ø��&ý�ù�ñ þ

SET�UWVYXCVYX�Z�[]\E^+V_X`\'ab^�\E[cX;V_d�ebdgf<ZihjZ�h�\'[�ZghWh�\'Z�[`\�akV_eml.[]d<n6\E\�a<V_eWo�X,d�f+p`UW\rq�X4p�s�Z�t�\'X`V_Z�ebu)d<a<\'v"V_eWorwkhWhWv_V_n'Z8p`V_d�e�X
x d�[]y+X`UWd�h-dgf�p`Uj\�q'z8p]U){|d�e<f}\E[]\Ee�n6\~d�e��rejnE\E[`p]Z�V"e!p4t
V_e#wk[;p]VO��n6VYZgvC��e!p`\'v"v_V_o�\Ee�n6\��Wwin'ZghW�jv_nEdj�Wu)\E�+VYn6d��j�g�����W�

?



��ðGLrþ%ñÃþ+ûb÷Ãðßö�ú �bönô�þ#ô(ó���þ%úÑøm	`ö+��þ�û�ó�÷YõNþ+þ+û6ù�øÃþ��*ðÑûÉ÷�	�þ-�fù�ð��`ö�û�ò%þ	ô(ó���þ+úlø&ó��ÁøÃðlô´ù�úÑön÷vófñ ø&ô6önðÑû�úG&
õNþ+ò�önù�øÃþ<ó���÷�	Åþ<ó<�fþ%ñÃø ðÑô(ý�úÑð � ò�ön÷ÃðÑófûÅøÁû�þ+þ���þ!�áðlûK��ðGLrþ%ñÃþ%û�÷Ãðßö�ú,�fö�ô�þm�Qófñ ô´ù�úÑön÷vðlófû�ø!���b��ðÑø�÷vðÑû�� �fùÅð���ÿ
ö�û�ò%þÉô�ó���þ+úlø�ö�ñÃþáõ�ö�øÃþ����Cþ��"�����Øófû�÷�	�þÉø þ+úÑþ%ò%÷ÃðÑófû�ó��<ý�ñÃþ���þ%÷Ãþ+ñ ô�ðlû�þ!� ò+ófûb÷ÃñÃófú&úÑö<�#øÇùÅøÃðÑû�� �fö�ô�þ
÷�	Åþ+ófñE&�2��	þ+ùÅô6ö�ûÅû���?<@�@��,7��k(yûÉö���Åðl÷vðlófû��@ô�ó���þ%úÑøØ÷�	`ön÷C÷vñE&¹÷Ãó�ðÑô(ðl÷vön÷vþ&÷�	�þ�ý�ðlúÑó�÷!* øk��þ%ò+ðÑø ðÑófû�ô6ö� fÿ
ðÑû��3	`ö+��þ�õNþ+þ+û���þ���þ+úÑó�ýKþ�������	�þ+ø þ´ô(ó���þ%úÑø»ö�ñ þK �û�ó<�#úÑþ���fþ�õ`ö�øÃþ���þ���ýNþ+ñ�÷HøE&�ø�÷vþ%ô�ø 2`=�ò<=�ö�û�ù�ø
ö�û�	�Çó�ó���ñ ðÑò8	��|?<@0A0@�P�
D÷vþ�	�úÑðlû�þ%÷»ö�ú`���|?<@0@�B,7���	Åþ+ù�ñ ðÑø ÷ÃðÑò#�nö�úlù�þ)��ñ ð��fþ%û�ø'&Dø ÷Ãþ+ô(ø 2��Øö�/�ö�ñ ù�ø!�i?+@0@�07
ófñK��ðÑø ò+ñÃþ'÷vþ3��&Dû`ö�ô(ðÑò1�fö�ô�þ%ø92QïHù�ø�÷vðlû þ%÷Éönú]�G� ?<@0@���P���ön÷�/�� ?<@0@�BC7���ïHðlñ�ò%ófô´õ`ön÷�ô�ó���þ%úÑø�÷�	`ön÷
ò+ó�ô´õ�ðÑûÅþÉö�ñ ÷Ãð � ò%ðßö�úCðÑûb÷vþ%úÑúÑð��fþ+ûÅò+þáö�û�� �bönô�þ´÷�	�þ+ófñE& 	`ö+�fþ�ö�úløÃó�õKþ%þ+û ðÑûb÷vñ ó���ùÅò+þ!� 2>ø þ+þ��Cþ��"��G���Áþ
=�þ%û�þ+òáönû� H�þ%ñÃû	`önñ���� ?<@0@,J07g�
��	�þ´ðÑû�$`ù�þ+ûÅò+þ �Åðßö��fñÃö�ô �bö�ô(þ12;(65�� 7»öný�ý�ñÃófö�ò8	�ý�ñ þ+øÃþ%ûb÷vþ!��ðlû
÷�	ÅðÑø�ý`önýKþ%ñÇó�Lrþ%ñÃø�ö�û�önúl÷vþ%ñÃû`ö@÷vð���þ ��ö<&×÷vó�ðÑûÅò+úÑù���þ�÷�	Åþáô�ó���þ+úCó��4÷�	�þáýÅðÑúÑón÷+* ø#��þ%ò+ðÑø ðÑófû|ýÅñÃóDò+þ+ø ø
ðÑûb÷Ãó�ö��fùÅð��`ö�ûÅò+þÇø'&Dø�÷vþ+ô �
��	�þ (65	ø6ñÃþ%ý�ñÃþ%øÃþ%û�÷ÃðÑû� ÷�	�þ×ýÅðÑúÑón÷+* ø�ô�ö�û�þ%ù��fþ%ñÃðÑû��D��þ%ò+ðÑø ðÑófû ðÑû öD��ù�þ%ú	õNþ%÷��<þ+þ%û ÷��<óUö�ðlñÃò%ñvö��Û÷
	`ö+�fþ õNþ+þ+û ��þ���þ+úlófýKþ��Sþ+ö�ñÃúlðÑþ+ñ6ðÑû���ðÑñ�÷dö�ûÅþ+û þ%÷×ö�ú]� 26?<@0@0@07*ö�û����ðÑñ�÷dö�ûÅþ+û�þ%÷�ö�ú]� 2�������Bbö07��
(yû ÷�	�þ+ø þ6ô(ó��Åþ+úÑø��Á÷�	�þ(ò+ófûb÷ÃñÃófúm��þ%ò+ðløÃðÑó�û ý�ñ ó�ò%þ+ø ø�ðÑø�ñ þ+ý�ñ þ+øÃþ%ûb÷vþ!�Uõ,& ö�ø øÃù�ô(ðÑû��÷�	`ön÷¹÷�	�þ(ý�ðÑúló�÷
ñÃþ%ò+þ%ð��fþ%ø�ðÑû��Qó�ñÃô�ön÷vðlófû(ö�õKó�ùÅ÷�÷�	�þ�ø ÷vön÷vþHó��Á÷�	�þ�ö����fþ%ñÃøÃö�ñ'&3��ðÑö�ðÑô(ý�ñ þ+ò+ðløÃþ	ô�þ+ö�øÃù�ñ þ+ô(þ+ûb÷vø�ófû6÷�	Åþ
ô(ófô�þ%ûb÷dö�ñE&×ò%ófô´õ`ön÷�ø�÷dön÷Ãþ�����	�þÉñÃön÷vðlófû`ö�ú3õKþ�	`ö+�DðÑófñÇó��Y÷�	ÅþÉö����fþ%ñÃøÃö�ñ'&�ðløÇófô�ðx÷Ã÷Ãþ!���K:	þ%ñÃþ��r�<þ
ðÑûb÷ÃñÃó���ù�ò+þ*ö�û>(65��â÷�	`ön÷Éò+ó�û�÷vö�ðÑûÅø´þ���ý�úlðÑò+ðx÷´ò%ófûb÷vñÃó�ú �nö�ñÃðÑö�õ�úÑþ%ø´ö�øK��þ%úÑú�ö�øáón÷�	�þ%ñ´ò+ófô(ýNófû�þ+ûb÷Ãø
û�þ%þ!��þ�� �Qófñ�ô(ó���þ%úÑðlû�6÷�	Åþ(ò%ófûb÷vñ ófú&ý�ñÃó�õ�úÑþ%ô�øÇó��<õNó�÷�	�÷�	�þÉý�úÑö+&fþ+ñ ø�ò%ófû�ò%ù�ñÃñ þ+ûb÷vúG&0�3HM&|øÃó�ú��DðÑû�
÷�	Åþ1�bö�ô(þ��3ófû�þ(ò�önûR��þ%÷Ãþ+ñ ô�ðlû�þá÷�	�þ�õKþ%ø ÷´ò%ófûb÷vñ ófúm�Qófñ�ó�û�þ6ý�úÑö+&fþ+ñ �#ðl÷�	gñ þ+øÃýNþ+ò'÷�÷Ãó�÷�	Åþ3�<ófñÃø�÷
ö�ò'÷vðÑó�ûUó��#÷�	�þ�ó�÷�	�þ+ñ�ý�úßö+&fþ%ñ!� ��	�þ�õ`ö�ø ðÑøáó��#÷�	Åþ��bö�ô(þ6ô(ó���þ%ú�ðløáö�û>(65Ù÷�	`ön÷´ñÃþ+ýÅñÃþ+ø þ+ûb÷vøÉ÷�	Åþ
ò+ó�û�÷ÃñÃófúi�Åþ+ò+ðløÃðlófû��QñÃófô ÷�	�þ)�DðÑþ��#ýKófðlûb÷#ó��}öáø ðÑû�fúlþÇý�úßö+&�þ+ñ!�
(65Hø 	`ö+�fþ�õNþ+þ%û ùÅøÃþ!� ðlû ÷�	�þ�ô(ó��Åþ+úÑðlû�×ó��	ø ðÑû��úÑþ1�Åþ+ò+ðløÃðlófûUô6ö� �þ+ñáýÅñÃófõ�úlþ+ô(ø!��ïHúx÷�	�ó�ù�0	 ÷�	Åþ
ýNóføÃø ðÑõ�ðlúÑðl÷�&�÷Ãó�ù�ø þá÷�	�þ%ô ðÑû�ô(ó���þ%úÑðlû�9�bö�ô(þ+ø)	�ö�ø�õKþ%þ+ûgðlûb÷vñÃó���ù�ò%þ!��ðÑû�
�	�ö�ò8	b÷vþ+ñ12E?+@0A0Q,7�ö�û��
÷�	Åþ+ñÃþF	`ö+�fþ õKþ%þ+ûüøÃófô(þ ön÷Ã÷Ãþ+ô(ýÅ÷vø�÷vó ùÅ÷vðlúÑð�/+þ×÷�	�þ+ô ðlû �bönô�þ|ø ðl÷vù�ön÷vðlófû�ø 2>ø þ+þ��Çþ��"������
�ô(ðl÷�	��
?<@0@�BC7��D÷�	�þ � ñ ø ÷#þg�ÅýÅúÑðÑò%ðl÷ (65äñ þ+ý�ñ þ+ø þ+ûb÷dön÷ÃðÑófû ��÷�	�þÇô´ùÅúl÷vð¿ÿ¯ö���þ+ûb÷�ðlû�$`ù�þ%û�ò+þ)�Åðßö��fñÃö�ô 2��	ó�úÑúÑþ%ñ�ö�û��
=�ðlúÑò8	���������?0P��	ófúlúÑþ+ñ�ö�û�D=�ðÑúlò8	����������,7 �Qó�ñ)��þ+ø ò+ñÃðlõ�ðÑû�� �fö�ô�þ%ø)��ö�ø�ý�ñ þ+ø þ+ûb÷vþ�� ófû�úG&|ñÃþ%ò+þ+ûb÷Ãú�&0�
��	�þ�ô´ù�úl÷Ãðxÿyö��fþ+ûb÷ (65 ñÃþ+ýÅñÃþ+ø þ+ûb÷vøÉö�ø ÷vön÷vðlò��fö�ô�þ(ý�ñ ófõ�úÑþ%ô ðÑûgö�ò%ófô�ý�ö�ò%÷ �Qófñ ô ö�û�gó�Lrþ%ñÃø´önû
þ��(ò%ðÑþ+ûb÷¹øÃó�úÑùÅ÷ÃðÑófû�ö�ýÅý�ñÃóbönò8	�� ��	�þ+ñ þ6ö�ñ þ(ö�úÑø ó�ö�úl÷Ãþ+ñÃû�ön÷vðG�fþÉö�ý�ýÅñÃóbö�ò8	Åþ+ø �Qófñ�ö�ý�ý�úG&DðÑû����þ%ò+ðløÃðÑó�û
÷�	Åþ+ófñ þ%÷vðlò�ö�úrý�ñÃðlû�ò+ðlý�úÑþ%ø�ðÑû�÷�	�þ�ô(ó��Åþ+úÑðlû�´ó��CõNþ!	`ö+�DðÑófñ�ó��}ñvö@÷vðÑó�û`ö�ú�ö��fþ+ûb÷vø#ðlû�ö��bönô�þÇø ðl÷vù�ön÷vðlófû��
� ófñ*ðlû�ø ÷vö�û�ò+þ��Hðlû���ô &�÷Ãñvö�ø ðÑþ��#ðlò!/>2��������07�� =×ö�ñ' �ó<� ��þ%ò+ðÑø ðÑófû�ýÅñÃóDò+þ+ø øÃþ%ø×ö�ñ þ �fþ+ûÅþ+ñvönúÑð�/%þ!� �Qófñ
÷dö� Dðlû�ÉðÑûb÷vóÉönò+ò+ó�ù�ûb÷	÷�	�þ¹ö�ò%÷ÃðÑófû�ø�ó���ó�÷�	�þ+ñ#ý�úÑö+&fþ+ñ ø!�
(yû�÷�	ÅðÑø*ý`önýKþ%ñ!�#÷�	�þ�ùÅû��þ+ñ ú�&DðÑû�� ��&Dû`ö�ô(ðÑò+ø6ó��Ç÷�	�þ|ò%ófûb÷vñ ófú#��þ%ò+ðløÃðÑó�û�ý�ñÃófõÅúÑþ+ô ðÑø(÷dö� nþ+û ðÑûb÷Ãó
ö�ò%ò+ófù�ûb÷�õ,&�ðÑû�ò%úÑù��ðlû� ��ð�LKþ+ñ þ+ûb÷vðÑö�ú}þ��Dù�ön÷vðlófû�ø¹ñÃþ+ýÅñÃþ+ø þ+ûb÷vðlû��÷�	�þ���&Dû`ö�ô(ðÑò+ø�ó���ö�ðÑñ ò+ñÃö��Û÷�ðÑû|÷�	Åþ
(65���� 
�ù�ò8	|ö ��&Dû`ö�ô(ðÑò�ý�ñ ófõ�úÑþ%ô-ò�ö�ûÅû�ó�÷»õKþ�÷dönò8 Dúlþ!� �#ðl÷�	�÷�	�þ �Qófñ ô6ö�úlðÑø ô¸ó���ô´ù�úx÷vðxÿyö��fþ%û�÷ (65Hø
õNþ+ò�önù�øÃþ	ðl÷ ��óDþ+øYû�ó�÷Y÷vñÃþ+ön÷ �bö�ô(þ+ø �#ðl÷�	6ö¹ø ÷dö@÷vþ	ö�û�1�Åó�þ%ø<û�ón÷�ò%ófûb÷dö�ðlû6ö¹ô�ó���þ+ú �Åþ+øÃò%ñÃðlõ�ðÑû��÷�	Åþ
��&Dû`ö�ô(ðÑò%ø	ó��&÷�	�þ�ý�úßö+&fþ%ñÃø�� ��	�þ (65��Íñ þ+ý�ñ þ+ø þ+ûb÷dön÷ÃðÑófû×ù�û��þ%ñ�ò+ófûÅøÃð��Åþ+ñvö@÷vðÑó�û�ðlø	ò%ófû�ø ÷ÃñÃù�ò'÷vþ�� õ,&
ò+ó�ô´õ�ðÑûÅðÑû��÷��<ó6ø þ+ý`önñvön÷Ãþ (65	ø!�MI�û�þ�ó��C÷�	�þ+ø þ ��ðßö���ñvö�ô(ø�ñÃþ%ý�ñÃþ%øÃþ%û�÷Ãø	÷�	�þÇò+ófûb÷ÃñÃófúi��þ%ò+ðløÃðÑó�û �Qó�ñÃô
÷�	Åþ �DðÑþ��#ýNófðlû�÷}ó��Nö�øÃðlû�fúÑþ<ý�úßö+&�þ+ñb�
	�ó�øÃþ#õKþ%úÑðlþ��:ö�õNófùÅ÷�÷�	�þ �Åþ+ò+ðløÃðlófû´ý�ñ ó�ò%þ+øÃø4ó��`÷�	�þ�ö����fþ+ñ øvö�ñE&áðÑø
ô(ó���þ%úÑþ���õC&6÷�	�þ�ó�÷�	�þ+ñ���ðÑö��fñÃö�ô��"!»÷ÃðÑúÑðx÷�& �Qù�û�ò%÷ÃðÑófûÅø 2>øÃþ%þ��`þ��"��G�#�Çþ+þ%û�þ�&�ö�û��	$»ö�ðGL�ö�� ?<@��Q,7�ö�ñÃþ
ù�ø þ!��÷ÃóÉô�þ+ö�øÃù�ñ þÇ÷�	�þ�ó<�fþ%ñvö�úlú�ý�ñÃþ��Qþ+ñ þ+û�ò%þ+øHðlû ��ð�LKþ+ñ þ+ûb÷»ò+ófô´õ�ön÷#ø ÷vön÷vþ%ø!� H�þ+ò+ö�ù�ø þ�õNó�÷�	�ý�úÑö<&�þ+ñ ø
	`ö+�fþ ùÅ÷vðlúÑðx÷�& �Qù�û�ò'÷vðlófû�ø�ó���÷�	�þ+ðlñ�ó<�#û��Ç÷�	�þ ñ þ+ø ù�úl÷ÃðÑû� �bö�ô(þ|ðÑø�û�ófû�ÿc/+þ%ñÃónÿoøÃù�ô � ��	�þ ý`ö+&fó�L
�Qù�û�ò'÷vðlófû�øHó��&÷�	�þ �fö�ô�þ�ö�ñÃþ�ö�øÃø ó�ò%ðßön÷Ãþ!� �#ðx÷�	×÷�	�þ´þ���ýNþ+ò'÷vþ!��ùÅ÷ÃðÑúlðl÷�&0�-��	�þ�(65��Íö�úlúÑó<�#ø	÷�	�þ´ù�ø þ
ó��CõKón÷�	 ��ðÑø ò+ñ þ%÷vþ¹ö�û���ò%ófûb÷vðlûDùÅófù�ø#ò+ófûb÷ÃñÃófú��nö�ñ ðßö�õ�úlþ+ø��~(yû�÷�	�þ)�Qófñ ô�þ%ñ�ò�ö�ø þ��`÷�	Åþ¹ô(ófø�÷���þ+ø ðÑñÃö�õ�úÑþ
ò+ó�û�÷ÃñÃófú3ö�úx÷vþ%ñÃû`ön÷Ãð���þ�ðlø»ó�õÅ÷dö�ðlû�þ!��õ,&�ò%ófû,�fþ%ñ ÷vðlû�6÷�	�þK�Åðßö��fñÃö�ôÙðlû�÷Ãó*ö �bö�ô(þ�ðlû�ø�÷vñÃön÷vþ��fðÑò �QófñÃô �
��	�þ�ò+ó�û�÷ÃðÑû�ù�ófùÅø�ò+ófûb÷vñ ófú �nö�ñ ðßö�õ�úlþ+ø<úÑþ�ö��*÷vóÉófýÅ÷ÃðÑô(ð�/�ö@÷vðÑó�û�ý�ñ ófõ�úlþ+ô(ø<÷�	�ön÷#ò�ö�û�õNþÇøÃófúG�fþ���ùÅøÃðÑû��
û�ófûÅúÑðÑûÅþ�ö�ñ�ýÅñÃó0�fñÃö�ô(ô�ðlû��
��	�þ�ðlû��QófñÃô�ön÷ÃðÑófû ø ÷ÃñÃù�ò'÷vù�ñ þ�ó��	ö �bö�ô(þ1��þ%øÃò+ñ ðÑõNþ+ø(ö�úlúY÷�	�þ*ðÑû��QófñÃô�ön÷vðlófû ö<�nö�ðlúßö�õÅúÑþÉ÷vó|ý�úÑö<&�þ+ñ ø

�



Adversary’s 
State

Maneuver

Present
Threat Situation

Assessment

State

Combat 
State

Threat Situation
Assessment

Situation
EvaluationPresent State

Adversary's 
Present State

Present 
Combat State

Measurement
Present

Measurement

Adversary's
Maneuver

������� £��
	��� ª��Tà ¯¨v¼b¯¨d½¯¨vªn¬y©«ªb¶�¬yº�¨�²d®�ªn¬y¯®�¾K°b¨d²v©¿½y©¿®�ªáÀß¯®�·ä¬yº�¨�È�©¿¨vÊ&¼Å®�©«ªn¬<®+À�¬yº�¨�à���Ë

ö�õNófùÅ÷�÷�	�þ�ø ÷dö@÷vþ�ó��3÷�	�þ �bö�ô(þÇö�ø��<þ+úlúÁö�ø»ö�õNófùÅ÷#õNþ!	`ö+�DðÑófñ�ó��}ö����fþ+ñ øvö�ñ ðÑþ%ø!� (yû�÷�	�þ (65����`ðl÷�ò+ö�û
õNþ(øE&Dô�ô(þ%÷ÃñÃðÑòáó�ñ�önø'&Dô�ô(þ%÷ÃñÃðlò�� ��	�þ��QófñÃô(þ+ñÇø�÷vñ ù�ò%÷Ãù�ñÃþ�ñÃþ��Qþ%ñÃøÇ÷vó�ö�øÃðl÷Ãù`ön÷ÃðÑófû|ðlû��
	ÅðÑò8	gõNó�÷�	
ý�úÑö<&�þ+ñ ø�ö�ñ þ(ö<��ö�ñ þ�ó���ö�úÑúC÷�	�þ(þ+úlþ+ô(þ+ûb÷vø�ó��<÷�	�þ��bö�ô(þ�� ��	�þ%û��C÷�	�þ�ø ófúÑù�÷vðÑó�û|ó���÷�	�þ3�fö�ô�þáðlø¹ö
�Hönø�	|þ ��ù�ðlúÑðlõ�ñÃðlù�ô 2>þ��"��G��H�ö�øvö�ñ�ö�û�FI�úÑø'��þ+ñ��b?<@0@0J07�����	Åþ´þ ��ù�ðlúÑðÑõÅñÃðÑùÅô-ó��&÷�	�ðlø	÷�&DýNþ���ó�þ%ø�û�ó�÷
ö�úG��ö+&DøHþg�Åðlø ÷�ö�û��ðløHû�ó�÷	û�þ%ò+þ+ø øvö�ñ ðÑúG&×ù�ûÅð ��ù�þ�2Qþ��O��G��H�ö�øÃö�ñ	ö�û��I�úÑø'��þ+ñ��b?<@�@,J07��
��	�ðløHý�ñ ófõ�úlþ+ô
ò�önû(õNþ»ö+�fófð���þ!�Éõ,&Éö�ø øÃù�ô(ðÑû��÷�	`ön÷4ófûÅþ�ý�úßö+&fþ%ñ!�b÷�	Åþ�úÑþ�ö���þ+ñ��,	`ö�øm �û�ó<�#úÑþ���fþ#ó��rö�úÑúD÷�	�þ�þ%úÑþ+ô(þ+ûb÷Ãø
ó��}÷�	�þ �fö�ô�þ)�
	�þ%ñÃþ+ö�øH÷�	Åþ�ó�÷�	�þ+ñ»ófû�þ��N÷�	�þK�QófúlúÑó<�<þ+ñ!�:ô�ö� �þ%ø	÷�	�þ ��þ%ò+ðløÃðÑó�û�õ`önøÃþ!�|ó�û�	�ðlø	ófñ-	�þ%ñ
ý�ñ ófõ`ö�õ�ðlúÑðx÷vðÑþ%øYö�û��ùÅ÷ÃðÑúÑðx÷vðlþ+øYö�ø �<þ+úÑúrö�ø�ófû*÷�	�þÇúÑþ+ö���þ%ñ!* ø�ö�ò%÷ÃðÑófû ��ð`� þ����D÷�	�þÇðlû��QófñÃô�ön÷ÃðÑófûÉø ÷ÃñÃù�ò'÷vù�ñ þ
ðÑøCö�ø øÃù�ô(þ!�áönø'&Dô�ô(þ%÷ÃñÃðlò��r��	�þ+û �f÷�	�þ (65�� ö���ô(ðl÷vø3ö»øÃófúlùÅ÷vðlófû�ò+ö�úÑúlþ!��ö 
D÷vö�ò8 �þ%úÑõNþ+ñ'��þ ��ù�ðlúÑðÑõÅñÃðÑùÅô
2>ø þ+þ��Nþ��"�����.H�önøvö�ñ#ö�û�� I�úÑø'��þ+ñ���?<@0@0J07��
��	�þ�ý`ö�ýNþ+ñ(ðÑøÉø ÷ÃñÃù�ò'÷vù�ñ þ!��ö�ø �QófúlúÑó<�#ø!� � ðÑñ ø ÷+� 
�þ+ò'÷vðlófû � ��þ+ø ò+ñ ðÑõNþ+ø*önû (65"ñ þ+ý�ñ þ+ø þ+ûb÷vðlû�g÷�	Åþ
ò+ó�û�÷ÃñÃófú ��þ+ò%ðÑø ðÑófû �Qñ ófô ÷�	�þ �DðÑþ��#ýKófðlûb÷*ó���ö øÃðlû�fúlþ×ý�úÑö<&�þ+ñ�� 
�þ%ò%÷ÃðÑófû��D�Qófñ ô´ù�úÑön÷vþ%ø*ö�û (65��
ô(ó���þ%úÑðlû�H÷�	Åþ»ò%ófûb÷vñ ófú��þ%ò+ðÑø ðÑófûÅøYó��rõNó�÷�	Éý�úÑö+&fþ+ñ ø4ðÑû,�fófúG�fþ���ðlûáófû�þ'ÿoófû�ÿoófû�þ#ö�ðlñ&ò+ófô´õ�ön÷+� 
�þ+ò'÷vðÑó�û
B1�ÅðÑøÃò%ù�øÃø þ+ø�÷�	�þ�ø ófúÑùÅ÷ÃðÑófû�ó��}÷�	�þ (65 � � 
�þ+ò'÷vðlófû J �fð���þ+ø�ö(û�ù�ô�þ%ñÃðlò�ö�úØþ��Åö�ô(ý�úlþ��Kö�û� 
�þ%ò%÷ÃðÑófû�Q
ò+ó�û�ò+úlù��þ+ø��

� �¸ì����%î¤è��ÇèØî����Óî+ç���ì
�#ç�í��Õë�î �"!�é#�"$ %@ê�é�è�&
�!í<ê�çáèÁé�ê"�Éë
�#í�î 'Øî'ê�ç

( þ � ñ ø ÷�ò+ófûÅøÃð��Åþ+ñ�öLò%ófûb÷vñÃó�ú �Åþ+ò+ðløÃðlófû �QñÃófô ÷�	�þF�Dðlþ��#ýNófðÑûb÷�ó��´ö øÃðlû�fúlþ|ý�úßö+&fþ%ñ�ò+ö�úÑúlþ!��÷�	Åþ
��þ%ò+ðÑø ðÑófû�ô�ö� �þ%ñD2;5)= 7g�	ï	øÃøÃùÅô�þ�÷�	`ö@÷�÷�	�þ ò+ófûb÷vñ ófú ��þ+ò%ðÑø ðÑófû�ðÑø�÷dö� �þ+ûüõ`ö�ø þ!�Só�ûSù�û�ò%þ+ñ�÷dö�ðlû
ðÑû��QófñÃô�ön÷vðlófûÇ÷�	`ö@÷&ðÑøCñÃþ+ò%þ+ðG�fþ!�Éõ,&�ófõ�øÃþ%ñ'�DðÑû���÷�	�þ�ò%ófô´õ`ö@÷}øÃðx÷vù`ö@÷vðÑó�û´ö�û�Éönû�÷ÃðÑò%ðÑý`ön÷ÃðÑû�#÷�	Åþ�ø ÷vön÷vþ%ø
ó��Ø÷�	ÅþÇý�úßö+&fþ%ñÃø#ö´ø'	�ófñ ÷�÷ÃðÑô(þHðlû�÷Ãþ+ñE��önú�ö�	�þ+ö���� 
�ù�ò8	�ö´ô &�ófý�ðlò)��þ+ò%ðÑøÃðlófû�ý�ñ ó�ò%þ+øÃø�ðlø�ñÃþ%ý�ñÃþ%øÃþ%û�÷Ãþ!�
��ù`ö�úlðl÷dö@÷vð���þ+úG&�õ,&�÷�	�þ (65 ø'	�ó<�#û×ðÑû � ð��� ?0�
ï�÷}÷�	�þ ��þ%ò+ðÑø ðÑófû�ðÑû�ø�÷dö�ûb÷+�n÷�	�þ�ô(ófô(þ+ûb÷dönñ'&¹ø ÷vön÷vþ�ó��N÷�	�þ�5)= ðløb�fðG�fþ%ûáðÑû�÷�	�þ*)�+-,/.0,�13254628792:,3û�ó��Åþ
ö�û��÷�	�þ�ø ÷dö@÷vþÇó��3÷�	�þ�ö����fþ%ñÃøvönñ'& 2>ï#5)7�ðÑû*÷�	�þ<;*=9>9,�+-.�79+@?BA .C)�+/,/.0,�132�4628792D,�û�ó���þ��`ñ þ+ø ýKþ%ò%÷vðG�fþ%ú�&0�
��	�þ»ø ÷vön÷vþ%øM��þ � û�þ#÷�	�þ#ò%ù�ñÃñ þ+ûb÷�ò%ófô´õ`ö@÷4ø ÷dö@÷vþ#÷�	`ön÷4ðlø4ò�ö�úlò+ù�úÑön÷vþ��(ðlûá÷�	�þC)�+-,/.0,�132�E�FHG�I/792B462J792:,
û�ó���þ�� ��	�þLKM791N,�O�>9,�+´ûÅó���þ�ñ þ+ý�ñ þ+øÃþ%ûb÷vø�÷�	�þ�ò+ófûb÷vñ ófú�ó��»÷�	�þ�5)= �m��	Åþ �QùÅ÷Ãù�ñÃþ�ø�÷dön÷Ãþ�ó��»÷�	Åþ
5)= ö��Û÷Ãþ+ñ�÷�	�þ)�fð���þ+û�ý�úÑö�û�û�ðlû� 	�ó�ñÃð�/%ófû�ðÑø<ò�ö�úlò+ù�úÑön÷vþ���ðÑû6÷�	�þP4628792D,�û�ó���þH÷�	�ön÷���þ%ýKþ%û��ø#ófû*÷�	Åþ
ô(ófô�þ%ûb÷dö�ñE&*ø ÷vön÷vþ�ó��3÷�	ÅþK5�= ö�ø��<þ+úlúØö�ø�ófû�÷�	�þ�þ+ô(ý�úlóW&�þ!��ò+ó�û�÷ÃñÃófú`�
ïHñ ò+øYýKó�ðÑûb÷vðlû�Ç÷vó�÷�	�þ-��þ+ò%ðÑø ðÑófû(û�ó���þ#ðÑô(ý�ú�&�÷�	`ön÷4÷�	�þ#5�= * ø<ðÑû��Qó�ñÃô�ön÷vðlófû´ò+ó�û�øÃðlø ÷vøYó�� 	�ðÑø4ófñ 	�þ%ñ
ó<�#û ø�÷dön÷Ãþ �`ön÷dö�önû�gönû ùÅû�ò+þ%ñ ÷dönðÑû�ófõ�ø þ+ñ'�nön÷ÃðÑófû ö�õNófùÅ÷Ç÷�	�þáò+ó�ô´õ`ön÷�ø�÷dön÷Ãþ�����	�þÉófõ�ø þ+ñE��ö@÷vðÑó�û

�



ý�ñ ó�ò%þ+øÃø�ðÑø�ô(ó���þ%úÑþ�� õ,&�÷�	�þ
)�+-,/.0,�132 K , 7H.�O�+-,�G ,�132&û�ó���þ�����	Åþ�÷�	ÅñÃþ�ö@÷´ö�ø øÃþ%øÃøÃô(þ+ûb÷!�}ùÅ÷vðlúÑð�/+þ!�
�
	�þ%û�øÃþ%úÑþ%ò%÷vðlû��÷�	�þ&õNþ+ø�÷3ò+ófûb÷vñ ófú]��ðløÁñÃþ+ýÅñÃþ+ø þ+ûb÷vþ��´õ,&�÷�	Åþ )�+-,/.0,�132 ��� +-, 79264�� 2 O 792��8FH1";C./.0,/./.�G ,�132
û�ó���þÇ÷�	`ö@÷#ðÑû��Qþ%ñÃø�÷�	Åþ�÷�	�ñÃþ+ön÷»øÃðx÷vù`ön÷ÃðÑófû9�Qñ ófô¸÷�	�þ)�DðÑþ��#ýNófðlû�÷#ó��C÷�	�þ 5)= �
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ó�÷�	�þ+ñ��<ófñ���ø���÷�	�þ)�<ófñÃø�÷Hò+ö�øÃþ�ò%ófûb÷vñÃó�úÁø ÷vñÃön÷vþ���&�ó��3÷�	ÅþK5�= ðlø�ð���þ%û�÷Ãð � þ����
ïHø øÃù�ô(þ	÷�	`ön÷4÷�	Åþ�5)= * ø�õNþ+úlðÑþ���ö�õNófùÅ÷Y÷�	Åþ	ï#5 * ø<ñÃþ%ý�ñÃþ%øÃþ+ûb÷vön÷vðlófû6ó��r÷�	�þ»ò+ófûb÷ÃñÃófú:ý�ñ ófõ�úÑþ%ôÓðÑø&÷�	Åþ
øvönô�þ�ö�ø
	�ðlø�ófñ�	�þ%ñ»ó<�#û�� :»þ+û�ò%þ��`÷�	�þ�ø�÷vñÃùÅò%÷vùÅñÃþ¹ó��C÷�	�þ (65 ñ þ+ý�ñ þ+ø þ+ûb÷vðlû�(÷�	�þ�ò+ófûb÷ÃñÃófúÁý�ñ ófõ�úlþ+ô
�QñÃó�ô ÷�	�þ#�DðÑþ��#ýKófðlûb÷�ó��Ø÷�	Åþ�ï�5ÐðÑø<øÃðlô�ðlúßö�ñ&÷vó�÷�	�þÇô(ó��Åþ+úNø�	�ó<�#û�ðÑû � ð��� ?�� ( 	�þ+û�÷�	�þ�ò+ó�û�÷ÃñÃófú
ý�ñ ófõ�úÑþ%ô�ø»ó��4õNó�÷�	�÷�	�þ´ýÅúßö+&fþ%ñÃøÇö�ñ þ�ðlû�ò+úlù��þ!�×þ���ý�úÑðlò+ðx÷vú�&�ðlû�÷�	�þ´øvönô�þ�ô�ó���þ+ú`�Nö6û�ófû�ÿc/+þ%ñÃónÿoøÃù�ô
(65�� ñ þ+øÃùÅúl÷vø��Cø þ+þ � ð��� ����(o÷¹ðÑø�ò+ó�û�ø ÷ÃñÃù�ò'÷vþ!� õ,&�ò+ófô´õÅðÑû�ðlû��÷���ó�(65Hø¹÷�	`ön÷¹õNó�÷�	 ñÃþ%ý�ñÃþ%øÃþ+ûb÷´ö
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c(t) = g(xA(t), xD(t)),
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(yû�÷�	�þ�õNþ!�fðlû�û�ðlû�	ó��`÷�	�þ<ò+ófô´õ�ön÷b�fö�ô�þ��n÷�	�þ�ï#5 ðÑø 	�þ�ö��ÅðÑû�»÷vó<��önñ���÷�	�þ 5)=F* ø�÷vö�ðÑú,�
	�þ%ñÃþ+ö�ø�÷�	Åþ
5)= ðÑø $&DðÑû��6ö+��ö<&��Qñ ófô ÷�	�þ�ï�5 �.��	�þ¹ò+ófô�õ`ön÷#øÃðx÷vù`ö@÷vðÑó�û�ðlø�÷�	�ù�ø»ðÑû�ðx÷vðÑö�úÑúG&(ö����nö�ûb÷dö���þ+ófù�ø��Qófñ

? �



÷�	Åþ<ï#5�ö�û�K��ðÑøÃö����nö�ûb÷dö���þ+ófù�ør�QófñÁ÷�	Åþ 5)=F����	�þ<ý�ñÃóW% þ+ò%÷ÃðÑófûÅøCó���÷�	�þM�bö�ô(þ4ófýÅ÷vðlô6önú�÷vñÃöW% þ+ò'÷vófñ ðÑþ+ø
ó��}÷�	�þ�ýÅúßö+&fþ%ñÃø�ófû�÷�	�þ �|�O&bÿ8�.�|�"	�ÿ��rönû��&0�O	�ÿoý�úßö�ûÅþ+ø�önø-�<þ+úlú�ö�ø»÷�	�þ¹÷�	�ñ þ+þ¤ÿ���ðlô�þ%û�øÃðlófû`ö�úÁø ófúÑùÅ÷ÃðÑófû
÷vñÃöW% þ+ò'÷vófñ ðÑþ%ø6ö�ñ þ�ø'	�ó<�#û�ðÑû � ð���� J�� ��	Åþ×ý�ñ ófõ`ö�õ�ðlúÑðx÷�&R��ðlø ÷vñ ðÑõ�ù�÷vðÑó�û�øÉó��H÷�	�þ×ý�úÑö+&fþ+ñ ø!*4÷�	�ñ þ�ön÷
ö�ø øÃþ+ø øÃô(þ+ûb÷vø}ö�ñÃþYý�ñÃþ%øÃþ%û�÷Ãþ!�áðlû � ð���kQ��b��	Åþ�ô(ófñÃþYö��fðlúÑþ 5)=F��ö�úx÷�	�ó�ù�0	�õKþ%ðÑû�»ðÑûÅðl÷vðÑö�úÑúG&»ý�ù�ñÃø ù�þ!� �
ö�ò8	�ðlþ���þ+ø¹ö9�#ðÑû�û�ðlû��ýNóføÃðx÷vðÑó�û�ðÑû�@0A*ø�� ��	�þÉý�ñ ófõ`ö�õ�ðlúÑðx÷�&�ó��Y÷�	�þ �!5Hðløvö�����önû�÷vö��fþ �áó�ùÅ÷vò%ófô�þ�ó��
÷�	Åþ 5)= * ø�÷�	�ñ þ�ön÷¹ö�ø øÃþ%øÃøÃô(þ+ûb÷¹ðÑøHñÃþ+úÑön÷vðG�fþ%ú�& 	�ð���	|ù�ûb÷vðÑúbQ��6ø��Øö�û� ö��Û÷vþ%ñH÷�	�ön÷+�r÷�	�þáý�ñ ófõ`ö�õ�ðlúÑðx÷�&
��þ%ò+úÑðlû�þ+øCñvö�ýÅð���úG&0�k5Hù�ñ ðÑû�»÷�	�þ<ñÃþ+ø�÷}ó��Å÷�	�þM�bö�ô(þ��n÷�	�þ�ýÅñÃófõ`önõ�ðÑúlðl÷�&�ó���÷�	�þ �%ï����nö�ûb÷dö��fþ��<ó�ùÅ÷vò%ófô�þ
�Qófñ#÷�	�þ 5)= ñÃðløÃþ+øHö�úÑô(ófø�÷»÷Ãó*ù�û�ðx÷�& �
	�þ+ñ þ�ö�ø#�Qó�ñ»÷�	�þ´ï�5!ðl÷ ��þ+ø ò+þ+û���ø�ý�ñvö�ò'÷vðlò�ö�úlú�&*÷Ãó1/+þ%ñÃó� (yû
÷�	Åþ¹þ%û����÷�	�þ 5)= ñ þ�ö�ò8	�þ%ø»÷�	�þÇ÷dö�ðlúrýNóføÃðx÷vðlófû�ó��3÷�	�þ�ï�5 ö�û� �#ðÑûÅø�÷�	�þ�ò+ó�ô´õ`ön÷
�bönô�þ��
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¬yº�¨#à��Ù³+ª�°´¬yº�¨�y©«¶uº@¬<¬¯®�¬yº�¨  àHÏf¯¨d½¯¼Å¨d²v¬y©«È�¨v¾«Æ�Ë

H�ö�ø þ!��ó�ûL÷�	�þ�ø ófúÑù�÷vðÑó�ûLó���÷�	�þ�þ��Åö�ô(ý�úlþ��<÷�	�þ (65�� øÃþ+þ%ô�ø(÷vó ý�ñÃó���ù�ò%þ�ñ þ�ö�ø ófû`ö�õÅúÑþ�ò+ófûb÷vñ ófúÑø
õNþ+ò�önù�øÃþ4÷�	�þ4ô(ófñÃþYö���ðÑúÑþb5)= �#ðlû�øÁ÷�	�þ4ò%ófô´õ`ön÷k�bönô�þ&õ,&Çò8	�óDófø ðÑû�#÷�	�þ4ò%ófûb÷vñÃó�úÑøÁ÷�	`ö@÷Øþ��fþ%ûb÷vù`ö�úlú�&
úÑþ+ö���÷vó�ö�û�ö����nö�ûb÷dö���þ+ófù�ø#ø ðl÷vù�ön÷vðlófû�ö�úl÷�	�ófù��	�÷�	�þ�ðÑû�ðx÷vðÑö�úKø�÷dön÷Ãþ�ðlø#ö����nö�ûb÷dö��fþ+ófùÅø
�Qó�ñ#÷�	�þ�ï�5 �

�ðlû�ò+þ�÷�	Åþ	ï#5 * ø<ö�ðlñÃò+ñÃö��Û÷4ðÑø&úlþ+ø ø�ö���ðÑúÑþ���÷�	Åþ	ï#5�ò+ö�û�û�ó�÷<þ���ý�úlófðl÷ 	ÅðÑø&ófñ 	�þ%ñ�ö�����önû�÷vö��fþ%ófù�ø4ðÑû�ðx÷vðÑö�ú
ø ÷vön÷vþ#õ�ù�÷4ðÑø&þ���þ+ûb÷vù�ö�úÑúG& �QófñÃò%þ!�á÷vó�þ���ö���þ�÷�	�þ-5)= �,(o÷Yø'	�ófù�ú��(õNþ�û�ó�÷Ãþ!�É÷�	`ö@÷ ��ù�þ�÷vóÇ÷�	Åþ»úlðÑô(ðl÷Ãþ!�
ý�úÑö�û�û�ðlû� 	�ófñ ð�/%ófû*ó��Ø÷�	Åþ�(65����Å÷�	�þHþ���ýKþ%ò%÷Ãþ!��ùÅ÷vðlúÑðl÷�&(ô�öj��ðÑô(ð�/%ðÑû��ò+ó�û�÷ÃñÃófúrøÃþ ��ù�þ%û�ò+þ%øHönñÃþ�ófûÅú�&
øÃùÅõKófý�÷vðÑô�ö�úKøÃófúlùÅ÷vðlófû�ø �Qófñ�÷�	�þÇ÷���ónÿ\÷dö�ñ'�fþ%÷
�fö�ô�þÇðlû*÷�	�þ �fúlófõ`ö�úKøÃþ%û�øÃþ��

� ��î�'Øí�ì�'5'Áî%ê�ç

( 	�þ%û1��þ'÷vþ+ñ ô�ðlû�ðÑû��¹ò%ófûb÷vñ ófú`ø ÷Ãñvön÷Ãþ!�fðlþ+øYðÑû(ö�û*önðÑñ&ò+ó�ô´õ`ön÷ �bönô�þ��Dó�û�þ
	`ö�ø4÷vó�÷dö� nþ	ðlû�÷Ãó�önò+ò+ó�ù�ûb÷
÷�	Åþ´ý�ñÃþ��Qþ+ñ þ+û�ò%þ+ø�ö�û� ��óbö�úÑø»ó��&÷�	�þ�ý�úÑö+&fþ+ñ øÇö�ø#�<þ+úlú�önøH÷�	�þ�ù�û�ò+þ%ñ ÷vö�ðÑûb÷�&×ö�øÃø ó�ò%ðßön÷Ãþ!���Kþ��O���� �#ðl÷�	
ø ÷vön÷vþ»ófõ�ø þ+ñE��ö@÷vðÑó�û�ø!�~(yû6ö����ðx÷vðlófû���÷�	�þ	ø þ+úlþ+ò%÷ÃðÑófû(ó��rò+ófûb÷vñ ófúÑø4ðlø<öjLrþ%ò%÷vþ��6õ,&á÷�	Åþ	õNþ!	`ö+�DðÑó�ñYó��r÷�	Åþ
ö�����þ+ñ øvö�ñE&0�#(yû�÷�	�ðløHý`ö�ýNþ+ñ��N÷�	�þ+ø þ �Qþ�ö@÷vù�ñ þ+øÇö�ñ þ�ðlû�ò+ó�ñÃýNófñvön÷Ãþ!��ðÑûb÷vó6ö�ý�ðlúÑó�÷!* ø»ò+ófûb÷ÃñÃófú3ô�ó���þ%ú3õ,&
ñÃþ%ý�ñÃþ%øÃþ%û�÷ÃðÑû��÷�	�þ»ô´ù�úx÷vðÑó�õ�% þ+ò'÷vð���þ�ò+ófûb÷ÃñÃófú.��þ%ò+ðÑø ðÑófû(ý�ñ ófõ�úÑþ%ô �#ðl÷�	6ö�û�ðÑû�$�ù�þ+û�ò%þ �Åðßö��fñÃö�ô �fö�ô�þ
2;(65 �K7g�
5Hþ%ýKþ%û��ðÑû���ófû�÷�	�þÇðÑû��Qó�ñÃô�ön÷vðlófû6ø�÷vñÃùÅò%÷vùÅñÃþ¹ó��C÷�	�þ)(65��Õô(ó��Åþ+ú]�Dðl÷»ö���ô�ðx÷vø�ö �	ö�ø�	�ófñ#ö 
D÷vö�ò8 fÿ
þ+úlõKþ%ñ�� þ���ù�ðÑúlðÑõ�ñ ðÑù�ô0÷�	`ön÷�ò+ö�û�õKþ|ò%ófû�ø ð���þ%ñÃþ!� önø*÷�	�þ�þg��ýKþ%ò%÷vþ��üù�÷vðÑúlðl÷�& ô�öj��ðÑô(ð�/%ðÑû��ò+ó�û�÷ÃñÃófú
ø ÷Ãñvön÷Ãþ!��&3�Qófñ�ófûÅþÇý�úßö+&fþ%ñ �
	�þ+û�÷�	Åþ�ö����fþ%ñÃøÃö�ñ'&�õNþ!	`ö+��þ+ø»ðÑû6÷�	�þ)��ófñ ø ÷#ýNóføÃø ðÑõ�úlþ#��ö<&�� ��	�þ�þ ��ù�ðxÿ
úÑðlõ�ñÃðlù�ô øÃófúlùÅ÷vðlófû�ø�ö�ñ þ(ó�õÅ÷dö�ðlû�þ!��ðlû ö��Qþ+þ���õ`ö�ò8 �Qófñ ô��Áð`� þ����Á÷�	�þÉõKþ%ø ÷�ò+ófûb÷vñ ófúÑø¹ö�ñ þ �fð���þ+û ö�ø¹ö

? �



�Qù�û�ò'÷vðlófû ó���ö�úlú�÷�	Åþ6ö+�nö�ðÑúÑö�õ�úlþ�ðÑû��QófñÃô�ön÷vðlófû|ön÷�÷�	�þÉý`ö�ñ ÷ÃðÑò%ù�úßö�ñ)�Åþ+ò+ðløÃðlófû�ðÑû�ø�÷dö�ûb÷¹õ�ùÅ÷¹÷�	�þ�& ö�ñÃþ
ô &�ófý�ðÑò ��ù�þ´÷vó�ö*ø'	�ófñ�÷Çý�úßönû�û�ðÑû��9	�ófñ ð�/+ó�û|ù�øÃþ�� ðlû×÷�	Åþ�(65�� � (c� �<þÉö�ðlô�ön÷�ö�ò8	�ðlþ��DðÑû��õNþ%÷ ÷vþ%ñ
øÃó�úÑùÅ÷ÃðÑófû�ø»ò+ó�û�øÃð���þ+ñ ðÑû�(÷�	�þ�óW��þ+ñÃö�úÑú3øÃù�ò%ò+þ%øÃøÇó��4ö�ý�ðÑúló�÷»ðÑû�÷�	�þ´önðÑñ#ò+ófô�õ`ön÷+�Kö6ò%ófûb÷vñÃó�úCø þ ��ù�þ+ûÅò+þ
ô�öj��ðÑô(ð�/+ðlû�H÷�	�þ»ö��0�fñ þ!�bön÷Ãþ!�(ùÅ÷vðlúÑðx÷�&´ó<�fþ%ñY÷�	�þ»÷Ãó�÷dönú ��ù�ñvö@÷vðÑó�û(ó��r÷�	Åþ	ò%ófô´õ`ön÷Yø'	�ófù�ú���õNþ��Qófù�û���
�3ó�önò8	�ðÑþ��fþÇ÷�	�ðlø!�Å÷�	�þ)(65��!ô�ù�ø ÷#õNþ¹ö�õ�úÑþ	÷vóÉý�ñÃþ���ðÑò'÷�÷�	Åþ �Qù�÷vù�ñ þÇø ÷dö@÷vþ+ø#ó��Ø÷�	�þ�ò+ófô´õ�ön÷ �Qù�ñ�÷�	�þ%ñ
÷�	�ö�û�ó�û�þ)��þ+ò%ðÑø ðÑófû�ðÑûb÷Ãþ+ñ'�nö�úØö�	�þ�ö�� �
��ðlñ ÷vö�û�þ+û6þ%÷#ö�ú`�
2 � ����Bbö,7&ðÑûb÷ÃñÃó���ù�ò+þHö´ô´ù�úx÷vðÑø�÷dö���þ»ðlû�$`ù�þ%û�ò+þ)�Åðßö��fñÃö�ôÔ÷�	�ön÷�÷vö� �þ%ø�ðÑûb÷vóáönò+ò+ó�ù�ûb÷
÷�	Åþ*ðÑûb÷vþ%ñvö�ò'÷vðlófû ó��#ø þ��fþ%ñvö�ú�ø ù�ò+ò%þ+ø øÃð���þ�ô�ö�û�þ%ù��fþ%ñÃðlû� ��þ%ò+ðÑø ðÑófûÅø´ðÑûUö�ó�û�þ'ÿoófû�ÿyó�û�þ*ö�ðlñ�ò%ófô´õ`ön÷
øÃþ'÷Ã÷ÃðÑû�Uðlû �
	�ðÑò8	�÷�	�þ×÷vñÃöW% þ+ò'÷vófñE&�ó���÷�	�þ|ö�����þ+ñ øvö�ñE&�ðÑø*ýÅñÃþ!�Åþ%÷vþ%ñÃô(ðÑû�þ���� (yû�÷�	�þ�øÃö�ô(þ���ö+&��
ófû�þ¹ò�önû�þg��÷Ãþ+û��÷�	�þ¹øÃðlû�fúÑþÇø�÷dö���þK(65��ÕýÅñÃþ+ø þ+ûb÷vþ��|ðÑû�÷�	�ðlø#ý`ö�ýNþ+ñ#ðÑûb÷vó�öÉô´ù�úl÷ÃðÑø�÷dö��fþ#(65��Õ÷�	`ön÷
ñÃþ%ý�ñÃþ%øÃþ%û�÷ÃøY÷�	�þ�ý�úÑö<&�þ+ñ ø!*fø þ ��ù�þ+ûb÷Ãðßö�ú ��þ%ò+ðløÃðÑó�ûáô6ö� �ðlû��ý�ñ ó�ò%þ+øÃø 2 ��ðÑñ�÷dö�ûÅþ+ûáþ%÷Yönú]�G� ������B�õ.7��k��	�þ+û �
÷�	ÅþHò+ó�ô´õ`ön÷YøÃðx÷vù`ö@÷vðÑó�û�ðlø<þ���önúÑù`ön÷Ãþ!��øÃþ+ý�ö�ñvön÷Ãþ+úG&(ön÷�þ+ö�ò8	9��þ%ò+ðløÃðÑó�û6ø ÷vö��fþ	ö�û�6÷�	�þ»óW��þ+ñÃö�úÑúNùÅ÷vðlúÑðx÷�&
ðÑø�ò�ö�úlò+ù�úÑön÷vþ��UõC&gøÃù�ô(ô(ðÑû�×÷�	�þ�øÃðlû�fúlþ*ùÅ÷vðlúÑðx÷vðÑþ%ø!� ��	�þ�ô´ùÅúl÷vðlø ÷vö��fþ1(65 � ò�önûLõNþ�ñÃþ%ý�ñÃþ%øÃþ%û�÷Ãþ!�
ðÑû�÷�	�þ �Qófñ ô"ó���ö9�ÅðÑøÃò%ñÃþ'÷vþ'ÿ\÷vðlô�þK��&Dû`ö�ô(ðÑò �bönô�þ�ö�û�|ò+ó�ù�ú��|õNþáøÃófúG�fþ�� ðlû|ö�û|ófýNþ+ûDÿyúÑóDófý��Qó�ñÃô
�#ðl÷�	 û�ófûÅúÑðÑûÅþ�ö�ñ�ý�ñÃó0��ñvö�ô(ô�ðlû�� ��	�þ*ófýNþ+ûDÿyúÑóDófýF�QófñÃô ô�þ+ö�û�ø�÷�	`ön÷�÷�	�þ*õNþ+ø�÷Éò+ófûb÷ÃñÃófúlø´ön÷ÉönúÑú
÷�	Åþ ��þ%ò+ðløÃðÑó�û�ø�÷dö��fþ%ø�önñÃþ#ò8	�ófø þ+û*ò%ófû�ò+ùÅñÃñÃþ%ûb÷vú�&��#ðx÷�	�ó�ùÅ÷  DûÅóW�#ðlû��÷�	�þ#þ��Åö�ò'÷�ø ÷vön÷vþ%ø<ó��r÷�	Åþ-�fö�ô�þ
ön÷(÷�	�þ�ù�ýNò+ófô(ðÑû��F�Åþ+ò+ðløÃðlófû ðlû�ø ÷vö�ûb÷vø!�NI�ûL÷�	�þ�ó�÷�	Åþ+ñ�	`ö�û����ø ù�õNófýÅ÷vðlô6önú�ò+ófûb÷ÃñÃófú#øÃþ���ù�þ+û�ò%þ+ø
ò+ó�ù�ú���õNþ¹ó�õÅ÷dö�ðlû�þ!��ðlû�ö �Qþ%þ!��õ`önò8 9�QófñÃô¸õC&�ùÅøÃðÑû���öáô(ó<��ðlû��	�ófñ ð�/%ófû�ò+ófûb÷vñ ófú]�Åófñ�þ ��ù�ðG��önúÑþ+ûb÷Ãú�&
ô(ó���þ%úÅý�ñ þ!��ðlò%÷Ãð��fþ#ò%ófûb÷vñÃó�úr2>þ��"��G� ��ö�ô�ö�ò8	�ó¹ö�û��H�ó�ñ���ófûÅø!�.?<@0@0@07��bö�ýÅý�ñÃóbönò8	��~(yûá÷�	�ðlø4ö�ý�ý�ñ óbö�ò8	��
÷�	Åþ(÷ÃðÑô(þ�	ÅófñÃð�/+ófû ó���÷�	�þ6ó�ñÃð���ðÑû`ö�úCô´ù�úx÷vðÑø�÷dö���þ��bö�ô(þ(ðlø¹÷ÃñÃù�ûÅò�ön÷Ãþ!����ö�û� ö �Qþ+þ���õ`ö�ò8 ��Hö�ø'	gófñ
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